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PRESENTACION

El Doctorado en Ingenieria tiene como objetivo la formacion de lideres en Ingenieria con capacidad para realizar
investigacion e innovacion tecnologica o de gestion de alto nivel, con las competencias necesarias para el desarrollo
de proyectos de I+D+ienfocados enla generacion de nuevo conocimiento que propongan soluciones en contexto con
las necesidades econdmicas de laregiony del pais, e incorporen conocimiento para la creacion de nuevos productos y
servicios que mejoren la competitividad de las organizaciones y sus capacidades de desarrollo cientifico, tecnologico
y de innovacion.

PERFIL DE EGRESO

Un egresado del Programa de Doctorado en Ingenieria se caracterizara por ser un investigador con capacidad
para llevar a cabo y orientar de manera autdbnoma procesos academicos, investigativos y de desarrollo tecnologico
en diferentes areas de la ingenieria, con miras a generar nuevo conocimiento que permitan configurar soluciones
innovadoras a necesidades y oportunidades identificadas en los ambitos nacionales y mundiales.

A partir de las anteriores caracteristicas, un egresado del programa de Doctorado en Ingenieria debe poder ser

considerado un experto y lider en diferentes areas de su formacion, reuniendo:
eCompetencia de investigacion: el Doctorado se centra en desarrollar los conocimientos y habilidades para que el

graduado pueda llevar a cabo procesos investigativos de manera autonoma.

e Conocimiento especializado: profundizaenelanalisis critico delestado delarte, asicomoreconocelas bases filosoficas
y tendencias en la disciplina.

e Competencias de comunicacion y divulgacion: capacidad de comunicarse en entornos académicos y profesionales,
asi como de presentar y publicar sus resultados de investigacion.

e Competencias de pensamiento critico: habilidad para analizar, juzgar y descomponer la informacion y recombinar en
nuevas ideas; detectar sesgos en la investigaciony utilizar los datos para tomar decisiones de alto nivel.
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OBJETIVO

El Programa de Doctorado en Ingenieria tiene como proposito la formacion de lideres en Ingenieria con
capacidad para realizar investigacion e innovacion tecnoldgica o de gestion de alto nivel, con las competencias
necesarias para eldesarrollo de proyectos de I+D+ienfocados en la generacion de nuevo conocimiento que propongan
soluciones en contexto con las necesidades econdmicas de la region y del pais, e incorporen conocimiento para la
creacion de nuevos productos y servicios que mejoren la competitividad de las organizaciones y sus capacidades de
desarrollo cientifico, tecnoldgico y de innovacion.

PROPOSITO DE FORMACION

El Doctorado en Ingenieria contribuye al fortalecimiento de la capacidad técnica-cientifica, humana, politica, critica
y propositiva generando capacidad de concebir, disenar, crear, poner en practica y adoptar un proceso sustancial de
investigacion o creacion con el objetivo de desarrollar las competencias necesarias para disenar, analizar, gestionar
exitosamente el sistema que racionalicen los flujos fisicos de productos al menor costo estratégico, optimicen los
procesos de aprovisionamiento, produccion, almacenamiento, alistamiento y distribucion, optimizando la relacion
estratégica de las unidades de las organizaciones, para lograr la comercializacion de bienes y servicios que satisfagan
las necesidades de los consumidores mediante el desarrollo de lainnovacion y el cambio tecnoldgico enlas empresas.

TEMAS DE FORMACION

Entre otros temas los estidiantes de Doctorado en Ingenieria se formaran en:
®|ngenieria industrial y automatizacion
® Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion TIC
®Energias renovables y recursos energéticos
e Gestiony procesos productivos
®Robdtica e inteligencia artificial
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PLAN DE ESTUDIOS
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HORAS PRESENCIALES HORAS NO PRESENCIALES TOTAL DE
COD ABREV ASIGNATURA v = z e p CREDITOS ~ PRE-REQUISITOS
TEORICAS ~ PRACTICAS  LABORATORIO TOTALES TEORICAS ~ PRACTICAS LABORATORIO  TOTALES HORAS
PRIMER CAUTRIMESTRE
I1A-01 Gerencia de Operaciones, logfstica y Gestion Tecnoldgica 16 0 0 16 0 32 48 80 96 3 NA*
1SC-01 Sistemas Inteligentes 16 0 0 16 0 32 48 80 96 3 NA*
ES-01 Fuentes de energia Renovables y No Renovables 16 0 0 16 0 32 48 80 96 3 NA*
IDI-01 Seminario Tesis Doctoral | 16 0 0 16 0 32 48 80 96 3 NA*
Subtotal 64 0 0 64 0 128 192 320 384 12
I1A-02 Optimizacion y Simulacin Aplicada 16 0 0 16 0 32 48 80 9% 3 IIA-01
ES-02 Sistemas eléctricos de Potencia 16 0 0 16 0 32 48 80 96 3 ES-01
GDI-01 Gestion Estratégica de las Organizaciones 16 0 0 16 0 32 48 80 96 3 NA*
IDI-02 Ciencia de los Datos 16 0 0 16 0 2 48 80 96 3 NA*
Subtotal 64 0 0 64 0 128 192 320 384 12
1IA-03 Ingenierfa Financiera Avanzada 16 0 0 16 0 32 48 80 96 3 NA*
ISC -02 Sistémica e Informética Aplicada 16 0 0 16 0 32 48 80 96 3 1SC-01
GDI-02 Gerencia de Ingenieria 16 0 0 16 0 32 48 80 96 3 NA*
IDI-03 Seminario Tesis Doctoral | | 16 0 0 16 0 R 48 80 9% 3 IDI-01
Subtotal 64 0 0 64 0 128 192 320 384 12
ISC -03 Tecnologfas de Informacion 16 0 0 16 0 32 48 80 96 3 1SC -02
ES-03 Procesos de conversion, Transporte de Energia 16 0 0 16 0 3 48 80 96 3 ES-02
EDI-01 ELECTIVAI 16 0 0 16 0 0 48 48 64 2 NA*
IDI-04 Herramientas para Toma Decisones 16 0 0 16 0 32 48 80 96 8 NA*
Subtotal 64 0 0 64 0 96 192 288 352 1
11A-04 Topicos Avanzados en Ingenierfa Industrial y Automatizacion 16 0 0 16 0 32 48 80 96 3 1A -02
1SC-04 WA U SR 16 0 0 16 0 » a8 8 % 3 ISC 03
G003 '”"E“'g“g’rgg Ue;g:tye%;sieci’f:mde“ de 16 0 0 16 0 2 48 80 % 3 A
EDI-02 ELECTIVAII 16 0 0 16 0 0 48 48 64 2 NA*
Subtotal 64 0 0 64 0 96 192 288 352 1
Total de la Maestria en Industria 4.0 320 0 0 320 0 576 960 1536 1856 58
ES-04 Topicos Avanzados en Energia 16 0 0 16 0 32 48 80 96 3
GDI-04 Planes de Negocio, Modelos de Negocio 16 0 0 16 0 2 48 80 96 3 Haber completado
los 5 cuatrimestres
EDI-03 ELECTIVAIII 16 0 0 16 0 R 48 80 9 3 anteriores
IDI-05 Operations Management Game Simulation Tool 16 0 0 16 0 32 48 80 96 3
Haber completado
AIE-06 Tesis Doctoral 0 0 0 0 0 0 480 480 480 10 el resto de las
materias
Subtotal 64 0 0 64 128 672 800 864 22
Total 384 0 0 384 704 1632 2336 2720 80
ELECTIVA | ELECTIVA Il ELECTIVA lIl
Control Inteligente Ergonomia Cognitiva y Ergonoma de Producto Mantenimiento Centrado en la Confiabilidad
Arquitectura para SistemasDinémicos ndice de Rendimiento, Indicadores Terotecnologfa Estrategia de Operaciones y Logfstica Inversa
Bioenergética Seguridad y Anélisis de Riesgos en Procesos Industriales El Futuro de la Banca Digital

Los participantes del Doctorado en Ingenieria cursaran (6) cuatrimestres en la metodologia semipresencial. Mientras
estén vigentes las medidas del gobierno de Panama sobre la contencion del COVID-19, las clases se realizaran
en la modalidad virtual, una vez se autorice el ingreso de los estudiantes a las aulas de clase, la metodologia sera

semipresencial.
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LINEAS DE INVESTIGACION SUGERIDAS POR EL DOCTORADO EN INGENIERIA

Ingenieria Industrial y Automatizacion
Dentro de esta area se encuentran distintos sectores de industria, como la fabricacion de alimentos y productos
sanitarios o quimicos, las industrias graficas, el sector de las materias primas, las telecomunicaciones, los automoviles.
La automatizacion va mas alla de la industria y se aplica en la gestion de servicios y procesos, informacion o mejora
del desempeno de la eficiencia: desde la instalacion, el mantenimiento, la contratacion o el disefo de un producto o
servicio.

Gestion y Procesos Productivos
Dentrodeestaareaseencuentra Gestionde Operaciones (disefio,implementaciony gestionde sistemas productivos),
la cual incorpora el estudio de los sistemas productivos en empresas que ofrecen tanto bienes como servicios, el
analisis de estrategias operacionales en empresas de servicios y de la gestion eficiente de las operaciones en este
tipo de empresas. Por otro lado, el drea de Logistica (disefio y la gestién de sistemas logisticos), el area de Gestion
tecnologica e innovacion (gestion de los avances que se derivan del conocimiento y la innovacién tecnologica) la cual
permite el desarrollo, la produccion y la puesta en marcha de nuevos o mejorados procesos, productos y/o servicios.

Tecnologias de Informaciéon y Comunicacion TIC
El érea brinda a los estudiantes conocimientos y herramientas asociadas a la planeacion, evaluacion, uso e
implementacion de Sistemas de Informacion y Tecnologias de informacion en un contexto organizacional. Todo esto
desde una perspectiva de investigacion y de gestion.
Ademas se adelantaran seminarios relacionados con la robdtica e inteligencia artificial.

Energias renovables y Recursos energéticos
En el mundo moderno, es fundamental contar con servicios energéticos confiables y asequibles. El acceso seguro a
estos servicios y la estabilidad de sus precios constituyen una preocupacion clave para las autoridades politicas de
todo el mundo, por lo que la Universidad de Santander incentiva en sus doctorandos el desarrollo de investigaciones
gue nos acerquen a la eficiencia energética y a la competitividad en energias modernas mediante el uso de energias
renovables y recursos energeticos.

Emprendimiento

El area de emprendimiento se destaca como quinta linea y pretende ayudar a la transferencia de conocimiento y
la investigacion universitaria desde las aulas, favoreciendo el desarrollo del espiritu emprendedor y la creacion de
empresas en el area de ingenieria e industria 4.0.
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REQUISITOS DE INGRESO

El Proceso de vinculacion al programa de Doctorado en Ingenieria de la Universidad Santander comprende tres fases:
inscripcion, admision y matricula.

FASE DE INSCRIPCION

Paraingresar al Programa de Doctorado en Ingenieria, los aspirantes deben presentar lo siguiente:
eCopia de cédula o pasaporte.
e Tituloy Créditos de su Licenciatura en Ingenieria (pregrado) o carrera profesional en cualquier rama de la ingenieria.
e Titulo de Maestria o su equivalente obtenido con un indice minimo de 2.00 o su equivalente.
eFotocopia autenticada de titulos y créditos.
e Traduccion autorizada al espanol de titulos y creditos.
eConocimientos basicos de informatica.
eHoja de vida actualizada con informacion de experiencia laboral y campo de accion.
®?2 fotografia tipo carnet.

FASE DE ADMISION

Una vez completado el proceso de inscripcion el aspirante debe presentar entrevista de admision ante el Comité de
Admisiones.
Los aspirantes admitidos recibiran notificacion de admision.

FASE DE MATRICULA

Los aspirantes admitidos al Doctorado en Ingenieria deberan cumplir con el procedimiento de matricula estipulado en
elreglamento.

REQUISITOS DE PERMANENCIA

eObtener una nota minima de 81 en cada asignatura.

®Cumplir con al menos el 80% de asistencia en cada asignatura.

®No ser sancionado disciplinariamente.

®Cumplir con los lineamientos que indican el Estatuto y reglamentos establecidos por la Universidad Santander.

®Mantener un indice acumulativo no menor de 2.0.

®*Aprobar los informes de tesis, de conformidad con lo previsto en el reglamento.

eComprobar conocimientos de un idioma adicional al suyo que le permita leer bibliografia de la especialidad. Dicho
idioma debera ser uno de los reconocidos oficialmente por la UNESCO.

REQUISITOS DE EGRESO

MAESTRIA EN INDUSTRIA 4.0
Para optar al titulo de Maestria, el estudiante debera cumplir con los siguientes requerimientos:

eMantener un indice académico acumulativo no inferior a 2 en la escala de uno a tres.

eCompletar el Plan de Estudio y aprobar todas las asignaturas con una nota minima de 81.

eHaber asistido por o menos al 80% de las asignaturas presenciales.

eEstar a pazy salvo por todo concepto con la facultad.

eCumplir con los requisitos académicos y administrativos, en un término gue no exceda los dos anos de permanencia
en el Programa.

eDemostrar conocimientos delidioma inglés y de informatica.

eAprobar Examen de Conocimientos Generales.
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Para optar el titulo de Doctor en Ingenieria el estudiante debe completar los siguientes requerimientos:

eflaboracion, sustentacion y aprobacion de la tesis enmarcado dentro de las lineas de Investigacion.

®Haber aprobado todos los mddulos que comprenden el programa para cumplir satisfactoriamente con el
plan de estudios.

®E| estudiante para graduarse debe tener como minimo un indice General de 2.0.

®Aprobar cada mdédulo con una calificacion minima de 81 puntos.

eEstar a paz y salvo con todas la unidades académicas y administrativas, en un término que no exceda los (6) afios de
permanencia en el Programa.

Al terminar los estudios la Universidad Santander otorga el titulo de Doctor en Ingenieria, ademas de un titulo de
Maestria en Industria 4.0 ; este titulo es validado y reconocido por la Comision Técnica de Desarrollo Académico de
Panama. Si el estudiante es internacional y desea que su titulo tenga reconocimiento en su pais de origen, tendra que
hacer la solicitud de convalidacion en surespectivo pais o también podra acogerse para su convalidacion alos convenios
internacionales vigentes tales como el convenio Andres Bello y otros .

La universidad Santander ha suscrito un convenio con la universidad para La Paz fundada por las Naciones Unidas,
nuestros estudiantes de doctorado tendran formacion en derechos humanos y resolucion de conflictos como un eje
transversal durante el transcurso de su doctorado . Igualmente esta previsto para los estudiantes que asi lo deseen
visitas presenciales de reconocimiento y seminarios a diferentes organismos multilaterales tales como la OEA, ONU,
UNION EUROPEA, Silicon Valley entre otras, Con antelacion informaremos sobre las fechas de las visitas.

Los profesores del Doctorado de Ingenieria han sido debidamente seleccionados en el ambito nacional e internacional,
todos los profesores tienen titulo de doctorado y algunos con posdoctorado, con amplia experiencia en el sector de la
ingenieria lo cual garantiza que nuestros estudiantes de doctorado tendran la mas alta formacion academica durante
sus estudios, habilitandolos indudablemente para ser los lideres en este importante sectores de la economia en sus
respectivos paises.

Universidad
Santander

Acreditacion Institucional otorgada por el CONEAUPA Ministerio de Educacién Resolucion Al-No. 001-2014
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Mayor Informacién
doctorados@usantander.edu.pa
(+507)394 3490 - (+507)303 2350

@ (+507) 6315 4540 - (+507) 6378 8011
Bella Vista, Ciudad de Panama - Panama
www.usantander.edu.pa




